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�Ȅ�Ȁǁǎ�Ʀǃƶ�®Ȁǁǎ�ȀǁǿǲƤǅĥ�ǄȅǾ�ȉǊǄǅƨ�ƥƨ�ǼƤǁǿǻǏǾƤǀ�®ǴƥƳǺ�ǼƤȅǿǢ�ȁƨ
�ƥȂ�ǼƘ�ǼȄǄǀ�ƪǄƥƨǄǀ�ȉƮƥǢȓǚƤ�ǄƥƩǦȄǀǅķ�Ȅ�ǆƥķ�ȈƥȂǅƨƤ�ǆƤ�Ȁǁǎ�ǵȋǋķ�ǆƥƨ

�.ǁǾǄȄƘ�ȉǺ�ƭǊǀ�ȁƨ
�ǄȅǾ�ǄȅƩǢ�ǸƥĸǿȂ�ȁǲ�ȉȊƥȂ�ǁǿȊƤǅǪ�®ǀƥȊǆ�Ǆƥȋǋƨ�ǈƥȋǯǺ�ǨȓƯƾƤ�ǹǦǄ�ȁƨ
�ȀǁȂƥǏǺ�ȈƥȂ�ǁǿȊƤǅǪ�ȁƨ�ȈǀƥȊǆ�ƭȂƥƩǎ�ǀǅȋķ�ȉǺ�ƬǄȅǒ�ǼƥǋǾƤ�Ǽǁƨ�ǆƤ
�ȉǾƥǚǅǊ�ƭǪƥƨ�ȉƯǮȄ�-ǁǾȅǎ�ȉǺ�ƦƤǅƾ�ƥȂǄƥǲ�ȉƯǮȄ�Ȅ�.ǀǄƤǀ�ƥǗǪ�Ǆǀ�Ȁǁǎ

�.ǁǾȅǎ�ȉǺ�ǼƥȊƥǻǾ�ƬƤǅȋȋǧƮ�-ǀȅǎ�ȉǺ
�ǄƤǅǮ�ǼƥǚǅǊ�ǼƥǺǄǀ�ƭƻƮ�Ǽǆ�äÞ/ÞÞÞ�ÖƥƩȊǅǯƮ�ǴƥËËǊ�ǅȂ�®ƥȋǾƥƯȊǅƨ�Ǆǀ
�ǵǳǏǺ�ǵƺ�ǁȋǷǲ�ǸƥĸǿȂǀȄǆ�ǼƥǺǄǀ�.ǁǾǅȋǺ�ȉǺ�ǅǫǾ�ßàÞÞÞ�Ȅ��®ǁǾǅȋķ�ȉǺ
�ǹǲ�ƭǊǀ�ǁǾȅǎ�ȉǺ�ǼƥǺǄǀ�ȁȋǶȄƤ�ǵƺƤǅǺ�Ǆǀ�ȁǲ�ȉǾƥǾƘ�ǁǒǄǀ�çÞ�Ȅ�®ƭǊƤ

�.ȁƯǪǅǏȋĥ�ǵƺƤǅǺ�Ǆǀ�ǁǒǄǀ�ßã�ƥƨ�ȁǋȊƥǯǺ�Ǆǀ�®ǁǾǄȄƘ�ȉǺ�ǸƤȄǀ�ǴƥǊ�Ƶǿĥ
�ȁǲ�ǀǄƤǃķ�ȉǺ�ƥƶ�ȁƨ�ȁǿȋǊ�Ǆǀ�ǹȋǋǷǲ�ǅǓƯƿǺ�ȈƥȂ�ƦȅǊǄ�ǼƥǚǅËËǊ
�.ǀƤǀ�ǑȋƿǏƮ�ƭǪƥƨ�ǆƤ�ǄȅƩǢ�ǸƥĸǿȂ�ǄȅǾ�ƴȅǺ�Ǵȅǚ�ǅȋȋǧƮ�ƥƨ�ƤǄ�ǼƘ�ǼƤȅƮ�ȉǺ
�ȁƯǪƥȊ�ȁǣǊȅƮ�ȈƤ�ȁǾƥȊƤǄ�ȈƥȂ�ǁǲ�ǆƤ�ȀǀƥǫƯǊƤ�ƥƨ�ȁǲ�ǁǎ�ȁƶȅƯǺ�ßǅƯǋǲƤ�ȀȄǅķ
�.ƭǪƥȊ�ƤǄ�ƥȂ�ƦȅǊǄ�ǽȊƤ�ǼƤȅƮ�ȉǺ�ƬƤǄƥȋǊ�Ȅ�ǼƥķǄƥƯǊ�ǵȋǳǏƮ�ȉǊǄǅƨ�ȈƤǅƨ
�ȉȊƥǻȂǀǅķ�Ǆǀ�ƤǄ�Ǆƥǲ�ǽËËȊƤ�ȁǲ�ǅƯËËǋǲƤ�ȀƥĸËËǏǾƤǀ�ǆƤ�àǇǿȋƶ�ȉǶǄƥĭ
��ƭǎƤǀ�ǄƥȃǞƤ�ǀƤǀ�ȁƢƤǄƤ�ǅƯǋǲƤ�ȀƥĸǏǾƤǀ�Ǆǀ�ȉǷǺ�ȉËËǊƥǿǎ�ǅƯƾƤ�RAS
�Ȉǅȋķ�ȀǆƤǁǾƤ�ǁǿǾƥǺ�®ȉǳǎǇĥ�ȈƥȂ�ƭǪǅǏȋĥ�ǆƤ�ȉǣȋǊȄ�ƪǅƯǋķ�Ǆǀ�ǄȅǾ�
�ȁǳǶ�ȈƥȂ�Ǵƥƾ�ǼƥǺǄǀ�ƥËËȊ�®ǈǄǀȄǆ�ǼƤǀƤǆȅǾ�Ǆǀ�Ǽȅƾ�Ȉǅȋķ�ǼİȋËËǋǲƤ

�.ǀǄƤǀ�Ȉǀƥȋǿƨ�ǍǯǾ�ǄǇȋǶ�ƥƨ�ȉƨƤǅǎ
�Ȅ�®ǀǄƤǀ�ǀȅƶȄ�ȉǊƥǿǎ�ǅƯƾƤ�Ȅ�ȉǳǎǇĥ�ǽȋƨ�ȉǣȋƩǚ�ǘƥƩƮǄƤ�ǽȊƤǅƨƥǿƨ
��.ǹȋǿǲ�ȉǺ�ȀǀƥǫƯǊƤ�ǼƥǚǅǊ�ǼƥǺǄǀ�ƭȃƶ�Ǆǀ�ǀȅƾ�Ǆƥǲ�ǆƤ�ȁǲ�ǹȋǶƥƻǎȅƾ
�ȁǲ�(NIR��ǱȊǀǇǾ�.ƼǅËËǊȄǅǪ�ǄȅǾ�ƥƨ�Ȁǁǎ�ǸƥƷǾƤ�ȈƥȂ�ȈǆƥËËǊ�ȁȋƩǎ
�®ȈǅȋķȅƮǅĥ�ȁȋǾƥƲ�ß�ǆƤ�ǉĥ�ȁǲ�ǁȂǀ�ȉǺ�ǼƥËËǏǾ�ǁǿǲ�ȉǺ�ǂȅǫǾ�ƭǪƥƨ�Ǆǀ
�Ȉȓǚ�ƬƤǄǂ�ȅǾƥǾ�ȈȄƥƺ�Ȅ�(ƭǊȅĥ�ƭǪƥƨ�Ǆǀ�çOO�ǭǻǢ�Ǆǀ��ȈǄȅǺȅƮ
�ȉǶƥƺ�Ǆǀ�®ƭǊƤ�Ȁǁǎ�Ǹǅķ�ǈȅȋǋǷǊ�ȁƶǄǀ�á�ǀȄǁƺ�NIR�ƪǁǿǿǲ�Ʀǃƶ
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àƥǊƥǾ�®ǀǄƤǀȅķ�ȉȊƥǗǪ�ȈƥȂǆƤȄǅĥ�ǇǲǅǺ�®ßǁǶƤȄǅĸȋƯǊƤ�ǵȋƨ

�ǼƥËËǏǾ�ƤǄ�ƥǗǪ�Ǆǀ�ƥȂ�Ǵƥƨ�ȉǲƥƨ�ǄȅǗƺ�ȁǲ�ȁǾƤǁǿǺǅǿȂ�ȉƯËËǎƤǀǅƨ
�ǴƥƩƮȅǪ�ģȅƮ�ǱȊ�ǵƳǺ�ǽƨǅǲ�ǹƮƤ�äÞ�ǆƤ�ȁËËǲ�ƥȂ�Ǵƥƨ�ȉǲƥƨ�.ǁȂǀ��ȉǺ
�ȉȊƥǗǪ�ģȅǳǋǷƮ�ǆƤ�ǼƤǁǿǻǏǾƤǀ�ȁǳǿȊƤ�ǆƤ�Ǎȋĥ�®ǁǾƤ�ȀǁËËǎ�ǵȋǳǏƮ
�ǁȊǁƶ�ƫƷȋƯǾ�.ǁǾǀȅƨ�Ȁǁǎ�ȈǆƥǊ�ǄƥǳǎƘ�®ǁǿǿǲ�ȀǀƥǫƯǊƤ�ƥǊƥǾ�áǆǅƯȋĦǊƤ
�ȈƤǅƨ�ȈƤ�ȀǄƥƯǊ�ǼƥȋǺ�ȈƥǗǪ�Ǆǀ�ƥȂ�ǼƘ�(ȀǁȋǾȅȊ��ǄƤǀǄƥƨ�ǠȅǾ�ǩËËǏǲ

�.ƭǊƤ�Ǆƥƨ�ǽȋǶȄƤ
�ǄȅǗƺ�ƥǊƥǾ�ǵƨƥȂ�ȉȊƥǗǪ�ģȅǳËËǋǷƮ�ǆƤ�ȀǀƥǫƯǊƤ�ƥƨ�ǼƤǁǿǻǏǾƤǀ
�ȁƨ�ȁǲ�ǁǾƤ�Ȁǀǅǲ�ǁȋȊƛƮ�ƤǄ�ƥǗǪ�Ǆǀ�ȉǳȊǅƯǳǶƤ�Ǆƥƨ�ȈƤǄƤǀ�ȈƥËËȂ�Ǵ�ȅǳǶȅǺ
�ǙȋƻǺ�ǇȋǺƘ�ǄƤǅǊƤ�ȈƤȅƯƻǺ�ȈƥǻǣǺ�Ȅ�®ǁǾƤ�ǴƥƩƮȅǪ�ȈƥȂ�ģȅƮ�ǵǳËËǎ
�ǼƥȋǺ�ȈƥǗǪ�ȁǲ�ȈǄƥƩǦ�Ȅ�ǀǅķ�Ȅ�ǆƥķ�ȉǿǣȊ�-(ISM��âȈƤ�ȀǄƥƯǊ�ǼƥȋǺ
�ƬƤǄƥȋǊ�Ȅ�ǼƥķǄƥƯǊ�Ǽȅĭ�ǁǿǿǲ�ȉǺ�ǵƺ�-ƭǊƤ�Ȁǀǅǲ�ǅĥ�ƤǄ�ȈƤ�ȀǄƥƯǊ
�ȁƨ�ǁǾǅȋķ�ȉǺ�ǵǳËËǎ� �Ǆǀ�ǄƥƩǦ�Ȅ�ǀǅķ�Ȅ�ǆƥķ�ȀǁǿƩȂǄ�ȈƥȂǅƨƤ�ǆƤ
�ǠȄǅËËǎ�ƫǛǯǾ�ǼƤȅƮ�ȉǺ�ƤǄ�ȀǁǿǲƤǅĥ�ISM�(ãǅǿȊǀǄȅǲ�ǽȋƮǄƥǺ�ǅǟǾ
�ǵȋǳǏƮ�ȁƨ�ǸƥƷǾƤǅǊ�ȁǲ�ƭǪǅķ�ǅǟǾ�Ǆǀ�
�ǼƘ�ȈƤȅƯƻǺ�ǭȋǮǀ�ǽȋȋǣƮ�ǽȊƤǅƨƥǿƨ�.ǁǺƥƷǾƤ�ȉǺ�ȉķǁǾǆ�Ȅ�ƬƤǄƥȋǊ
�ƬƤǄƥȋǊ�Ȅ�ǼƥķǄƥƯǊ�ǼǁǺƘ�ǀȅƶȄ�ȁƨ�ȈƤǅƨ�ǸǆȒ�ǀƤȅǺ�ƪǄƥƨǄǀ�ȉƮƥǢȓǚƤ
�ǀǄƤǀȅķ�ȉȊƥǗǪ�ǆƤȄǅĥ�ǇǲǅǺ�Ǆǀ�ȁǲǅǿȊǀǄȅǲ�.�ǀǄƤǃķ�ȉǺ�ǄƥȋƯƾƤ�Ǆǀ�ƤǄ
�ȈƤ�ȁǶƥǯǺ�ȉǷǒƤ�ȀǁǿǋȊȅǾ�®ƭǊƤ�ǅǯƯǋǺ�ǁǿǷȊǅǺ�®äƭǷƩǿȊǅķ�Ǆǀ�ƥǊƥǾ

�.ƭǊƤ�Ȁǁǎ�ģƥĭ�åǆǅƯǶ�ǴƥǾǄȅƶ�ǴƥǳȊǇȋǪȄǅƯǊƤ�Ǆǀ�ȁǲ�ƭǊƤ
�ǁǾƤ�Ȁǀǅǲ�ȉȊƥËËǊƥǿǎ�ǌƤ�ȀȄǅķ�Ȅ�ǅǿȊǀǄȅǲ�ȁËËǲ�
��Ǵƥƨ�ȉǲƥƨ��ƥËËȊ��ǼǅǶȅǪǅƯËËǋǿȋǻǲƥƨ��ȁƨ�ǸȅËËǊȅǺ�ǽƨǅǲ�ȉǢȅǾ
�ȉǶƥƾȅƮ�ȈƤ�Ȁǅǲ�Ǆǀ�ȁƯǪǅķ�ǄƤǅǮ�(C äÞ��ǽËËƨǅǲ�ǹƮƤ�äÞ�ǆƤ�ȁǲ�ƭËËǊƤ
�ǀƤȅǺ�Ȅ�ƥȂ�ĶǿǊ�Ǆǀ�ǄǀƥǾ�ȈǀǄƤȅǺ�Ǆǀ��C äÞ�.ƭËËǊƤ�ȀǁËËǎ�ǵȋǳǏƮ
�ǬƤǅƯƺƤ�ǆƤ�ǵǒƥƺ�ȈƥȂ�ȀǀȄǀ�Ǆǀ�Ȅ�®ƭǊƤ�ȀǁËËǎ�ȁƯǪƥȊ�ǽȋǺǆ�ȉǾǁǣǺ
�ƥǗǪ�Ǆǀ�ǹȂ�ǽȊƤ�ǆƤ�Ǎȋĥ�C äÞ�.ǀȅËËǎ�ȉǺ�ǅȂƥǞ�ǹȂ�Ȓƥƨ�ȈƥËËǺǀ�Ǆǀ
�Ǆǀ�ǼƘ�(ȀǁȋǾȅȊ��ǄƤǀǄƥƨ�ǠȅǾ�ǀȅƶȄ�®ȁǻȂ�ǽȊƤ�ƥƨ�.ƭËËǊƤ�ȀǁËËǎ�ȀǁȊǀ
�ȀǁȋǾȅȊ�ȉƯǮȄ�C äÞ�.ǀȅǎ�ȉǺ�ǁȋȊƛƮ�ȁǲ�ƭǊƤ�Ǆƥƨ�ǽȋǶȄƤ�®ȀǁǿǲƤǅĥ�ISM
�ȉǾȄǅƯǳǶƤ�ǼƥķǄƥƯǊ�ǆƤ�Ȁǁǎ�ǵȋǋķ�ǍǫǿƨƤǅǪ�ȈƥȂȅƮǅĥ�ȁǲ�ǀȅǎ�ȉǺ
�ƭƩƳǺ�Ǆƥƨ�ȈƤǄƤǀ�C äÞ�ǁǾȅËËǎ�ƱǢƥƨ�Ȅ�ǁËËǿǿǲ�Ƥǁƶ�ǴȅËËǳǶȅǺ�ǆƤ�ƤǄ�

�ȉƿȊǄƥƮ�ǜƥƻǶ�ȁƨ�ȀǁǿǲƤǅĥ�ISM��®ǁȊȅķ�ȉǺ�ǅǿȊǀǄȅǲ�.ǀȅËËǎG
�ȈǀƥȊǆ�ǄƤǁǯǺ�ǼǁǺƘ�ǀȅƶȄ�ȁƨ�ȈƤǅƨ�ǭȋǮǄ�Ȅ�ǽǏƾ�Ǆƥȋǋƨ�ȉǛȋƻǺ
 C�ȈǆƥǊ�ǄƥǳǎƘ�ǆƤ�Ǎȋĥ�.ǁǎ�ȉǺ�ȁƯǪǅķ�ǅǟǾ�Ǆǀ�ĵǄǇƨ�ȈƥȂ�ǴȅǳǶȅǺ
�ǹƮƤ�ßà�ȈƤǄƤǀ�ǙǯǪ�ƥǗǪ�Ǆǀ�Ȁǁǎ�ȁƯƾƥǿǎ��ǴȅǳǶȅǺ�ǽȊǅƮ�ĵǄǇƨ�®äÞ
�ȉƯƺ�®ǵǒƥƺ�ȉǻȋǎ�ǅƯƾƤ�ȁǲ�ǁȂǀ�ȉǺ�ǼƥǏǾ�C äÞ�ǀȅƶȄ�ǁȋȊƛƮ�.ǀȅƨ
�ǍǫǿƨƤǅǪ�ǍƨƥƮ�ǽȊǅƯǏȋƨ�ƥƨ�ȈƥȂ�ǙȋƻǺ�Ǆǀ�Ȅ�ƥȂ��ȉǶƥĸĭ�ǽȊǅƯǻǲ�Ǆǀ

�.ǀȅǎ�ȀǁȋĮȋĥ�ǁǾƤȅƮ�ȉǺ�Ǆǁǯĭ�®ǼƥǏǳȃǲ�Ǆǀ
�ǽƨǅǲ�ȈȄƥƺ�ȈƥȂ�ǴȅǳǶȅǺ�ǅƨ�ȉǿƯƩǺ�ǹȋǾƤǀ�ȉǺ�ȁǲ�ȉȊƥƶ�ƥƮ�ȉķǁǾǆ
�ǽƨǅǲ�ƪǁȋĮȋĥ�ȈƥȂ�Ǵ�ȅǳǶȅǺ�ȁǲ�ǁȂǀ��ȉǺ�ǼƥǏǾ�ǩǏǲ�ǽȊƤ�Ȅ�®ƭǊƤ
�ǁǾȅǎ�ǵȋǳǏƮ�ȈƤ�ȀǄƥƯǊ�ǼƥȋǺ�ȈƥǗǪ�ǽǏƾ�ǙȋƻǺ�Ǆǀ�ǁǿǾƤȅƮ�ȉǺ
�ȈǁȊǀǅƮ�ĬȋȂ�ǼȄǁƨ�C äÞ�ǄȅǗƺ��®ƭǫķ�ǅǿȊǀǄȅǲ�.ǁǾǄȄƥȋƨ�ǸƤȄǀ�Ȅ
�ǼƥǏǾ�ƤǄ�ȉȊƥǗǪ�ȈƥȂ�ǙȋƻǺ�ȁƨ�ǘȅƨǅǺ�ȉǻȋǎ�ǀƥȊǆ�Ǆƥȋǋƨ�ȉķǁȋĮȋĥ
�Ǆƥȋǋƨ�ȈƥȂ�ǴȅǳǶȅǺ�ǀȅƾ�ȁƨ�ǀ�ȅƾ�ǵȋǳǏƮ�ǀƥȊǆ�ǴƥǻƯƺƤ�ȁƨ�Ȅ�®ǁȂǀ�ȉǺ
�ǼįȄǄǁȋȂ�ǆƤ�ISM�ǅƯǏȋƨ��.ǀǄƤǀ�ȀǄƥǎƤ�ƥǗǪ�Ǆǀ�ǽƨǅǲ�ȈȄƥƺ�ȀǁȋĮȋĥ
�ǀȅƶȄ�ǹȂ�ȉȊƥȂ�ƧȋǲǅƮ�ǆƤ�ȉȊƥȂ�ȁķǄ�ƥǺƤ�®ƭǊƤ�Ȁǁǎ�ǵȋǳǏƮ�ǹȋǷȂ�Ȅ
�Ǆƥȋǋƨ� Ǽȅĭ�.ǁǾƤ�ȀǁǏǾ�ȉȊƥǊƥǿǎ�ȁǲ�ǀǄƤǀ
�ȉĸǾȅĸĭ�®ǼƘ�ȈƤȅƯƻǺ�ȉȊƥËËǊƥǿǎ�ȈƤǅƨ�ǼƤǁǿǻǏǾƤǀ�®ƭËËǊƤ�ǄȄǀ
�ǄȅƩǢ�ƥƨ�.ǁǿǿǲ�ȉǺ�ȉǊǄǅƨ�ƤǄ�ƭǊǀ�ǄȄǀ�ǼƥķǄƥƯËËǊ�ǄȅǾ�ǅƨ�ǌǅȋƲƛƮ
�ȉƾǅƨ�ISM�Ǆǀ�ǀȅƶȅǺ�ȈƥȂ�ƧȋǲǅƮ�Ȅ�ǅǒƥǿǢ�®ƥǗǪ�ǆƤ�ȀǄƥƯËËǊ�ǄȅǾ
�.ǁǿǿǲ�ȉǺ�Ǩǃƺ�ƤǄ�ƥȂ�ǼƘ�Ȅ�Ʀǃƶ�ƤǄ�ǄȅǾ�(ȈƥȂ�ƴȅǺ�Ǵȅǚ��ƥËËȂ�ĶǾǄ
�ǵȋǳǏƮ�ȈƥȂ�ĶǾǄ�ȁƨ�ƤǄ�ǼƘ�Ȅ�ǵȋǷƻƮ�ƤǄ�ȀǄƥƯǊ�ǄȅǾ�ǼƤǁǿǻǏǾƤǀ�ȉƯǮȄ
�ƥȊ�ĶǾ�ǅǻǲ�Ȁǁǎ�Ʀǃƶ�ȈƥȂ�ĶǾǄ�®ǁǿǿǲ�ȁȊǇƷƮ�ǼƘ�(ǩȋǚ��ȀǁǿȂǀ
�ǀǄƤǀ�ȈǀǅǪ�ȁƨǅǓƻǿǺ�ȉƨǃƶ�Ƹǅǚ�ƧȋǲǅƮ�ƥȊ�ǅǓǿǢ�ǅȂ�.ƭǊƤ�ǀȅǯǫǺ
�ǅȊǃĥ�ǼƥǳǺƤ�ƤǄ�ȉȊƥǊƥǿǎ�Ȅ�ǁǿǲ�ȉǺ�ǵǻǢ�ǼƘ�ƭǏĸǾƤ�ǅƲƤ�ǼƤȅǿǢ�ȁƨ�ȁǲ
�ȀǅƯǋķ�ISM�ǆƤ�ȉǎƥǾ�Ʀǃƶ�ȈƥȂ�Ƹǅǚ�ȉƾǅƨ�®ȁǻȂ�ǽȊƤ�ƥƨ�.ǀǆƥǊ�ȉǺ
�ǴȅǳǶȅǺ�ƥȊ�ǹƮƤ�ǅȂ�ƥƨ�ȁǲ�®ǁǾǅȋķ�ȉǺǅƨ�Ǆǀ�ƤǄ�ƥȂ�ĶǾǄ�ǆƤ�ȈǅƮ�ǡȋËËǊȄ
�ƤǄ�Ʀǃƶ�ȈƥȂ�Ƹǅǚ�ǽȊƤ�.ƭËËǊƤ�ƬȄƥǫƯǺ�ǽȋǺǆ�Ǆǀ�Ȁǁǎ�ȁƯƾƥǿËËǎ
�ƥȂ�ǼƘ�ƭȊȅȂ�.ǁǿǺƥǾ�ȉǺ�(DIBS��æ�ȀǁǿǲƤǅĥ�ȈƤ�ȀǄƥƯǊ�ǼƥȋǺ�ȈƥȂǄƤȅǾ
�ǀȅƾ�ȈƥȂǁǒǄ�ȁƷȋƯǾ�Ȅ�ǩǏǲ�ƤǄ�ƥȂ�ǼƘ�çǅĸÛȂ�ȉǶ�ȈǅǺ�ȁǲ�ȉǾƥǺǆ�ǆƤ
�ƤǄ�ȉȊƥǻǣǺ�®ǀǅǲ�ǅǏƯǿǺ�ßçàà�ǴƥËËǊ�Ǆǀ�ƤǄ�DIB�ǄƤȅǾ�Ȅǀ�ǽȋǶȄƤ�ǆƤ
�ǌǆƤǅƨ�ȁǲ�ǀȅǎ�ȉǺ�ǑƿǏǺ�ȉƯǮȄ�DIB�ǱȊ��.ǀȅƨ�ȀǀǄȄƘ�ǀȅƶȄ�ȁƨ
�ǽȊƤ�ƥƨ�.ǁǎƥƨ�ȁƯǎƤǀ�ȀƥĸǏȊƥǺǆƘ�Ǆǀ�ȀǀƥǺ�ǱȊ�ƭËËǏĸǾƤ�ǅƲƤ�ƥƨ�ȉǯȋǮǀ
�Ǽǀǅǲ�ǼƥƻƯǺƤ�ȈƤǅƨ�ƬȄƥǫƯǺ�ȉǶȅǳǶȅǺ�ǄƥƯƾƥËËǊ�ƥȂ�ǼȅȋǷȋǺ�®ȁǻȂ
�ȈǀƥȊǆ�ȈƥȂǅǻǢ�ǁȊƥƨ�ƥȂ�ǼƘ�ƫǻȂ�ǼǀȅǺǆƘ�ȈƤǅƨ�ǽȊƤǅƨƥǿƨ�®ǀǄƤǀ�ǀȅƶȄ

�.ǀǅǲ�Ǩǅǒ�ƤǄ
�®ƭǊƤ�Ȁǁǎ�ȁƯƾƥǿǎ�âÞÞDIB�ǆƤ�Ǎȋƨ�®ǆȄǅǺƤ��®ƭǫķ�ǅǿȊǀǄȅǲ
�ĬȋȂ�(ƭǊƤ�Ȁǁǎ�ȀǀƤǀ�ƭƩËËǋǾ  C ȁƨ�ȁǲ�ǀǄȅǺ�ǁǿĭ�ǆƤ�ǅȋǦ��ƥǺƤ
��DIBS�ǅȂƥǞ�®ȁƯǪǄ��ǹȂ�ȈȄǄ�.ǁǾƤ�ȀǁǏǾ�ȉȊƥǊƥǿǎ�ÖƥǣǛǮ�ƥȂ�ǼƘ�ǆƤ�ǱȊ
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�.ǁȂǀ�ȉǺ�ǼƥǏǾ�ƥǗǪ�Ǆǀ�ƤǄ�ǽƨǅǲ�ȈƥȂ�ǴȅǳǶȅǺ�ǆƤ�ȈǀƥȊǆ�ǄƤǁǯǺ�ǄȅǗƺ
�ƥȂ�ǼƘ�DIB�ǽȋȋǣƮ�ƥƮ�ǀƤȅǺ�ǽȊƤ�ȈƥȂ��ȉķİȊȄ�Ȅ�ƧȋǲǅƮ�®ȁǻȂ�ǽȊƤ�ƥËËƨ

��.ǁǾƥǺ�ǁȂƤȅƾ�ȁƯƾƥǿǎƥǾ
�ǽƯǪƥȊ�ȁƨ�ǭǪȅǺ�C �ȈȄǄ�Ǆƥǲ�ƥƮ�ȀƥĸËËǏȊƥǺǆƘ�Ǆǀ�ȉǊǄǅƨ�ƥȂ�ȁȂǀ
�ƭǋǾƤȅƮ�ȀȄǅķ�®ǁȊǁƶ�Ǆƥǲ�ǽȊƤ�Ǆǀ�.ǁǾǀȅƨ�ȀǁǏǾ�DIBS�ȁƨ�ǭȋǮǀ�ǌǆƤǅƨ
�Ȅ�®ǁȂǀ�ǌǆƤǅƨC ȉƨǃƶ�Ƹǅǚ�ȁƨ�ƤǄ�ǵƨƥȂ�ISM�ģȅǳǋǷƮ�ȈƥȂǁǒǄ
�ȉǊǄǅƨ�ȁǲ�®ƤǄ�ǉȋƢȅǊ�Ǆǀ�Ǵǆƥƨ�ȀƥĸǏǾƤǀ�ǆƤ�ȉȂȄǅķǄƥǲ�ǅȋƾƤ�ǑȋǓƿƮ
�.ǁǿǲ�ǁȋȊƛƮ�®ǀǅǲ�ǽȋǺƛƮ�ƤǄ�ǸǆȒ�ȈƤ�ȁǋȊƥǯǺ�ȈƥȂ�ȀǀƤǀ�ƥȂ�ǼƘ�ȉȂƥĸǏȊƥǺǆƘ
�Ǆǀ�ǅǯƯǋǺ�ȉǶȅǻǣǺ�ȈƥȂ�ģȅǳǋǷƮ�ƥƨ�C ȈǆƥǊ�ǄƥǳǎƘ�ȉǷǒƤ�ȁǷƣǋǺ
�ǆƤ�ƤǄ��C ȉƨǃƶ�Ƹǅǚ�Ȉȅƶ�ƦƘ�Ǆƥƿƨ�ȈƥȂ�ǰȅǷƨ�ȁǲ�ƭǊƤ�ǼƘ�ǽȋǺǆ
��ƭǲǅƺ�ǄƤǁǺ�Ǆǀ�ȅƶ�ǆƤ�ǅƮȒƥƨ�ȁǲ�ǵƨƥȂ�ģȅǳǋǷƮ�®ƥǺƤ�.ǁǿǲ�ȉǺ�Ǽƥȃǿĥ�ǁȊǀ
�ǀȄǁƺ�ǁȊƥƨ�ǆȅǿȂ�®ȁǻȂ�ǽȊƤ�ƥƨ�.ǀǄƤǀ�ǡǾƥǺȓƨ�Ȅ�ǽǎȄǄ�ȈǁȊǀ�ǁǿǲ�ȉǺ

�ǅƨ�ȉǿƯƩǺ�ȈƥȂ�ȁǶȅǶǇȊǄ��ȁǲ�ǁǾƤ�ȁƯǪƥȊ�ƤǄ�ȈǁȂƤȅǎ�ǌƤ�ȀȄǅķ�Ȅ�ȄƤ�-ƭǊƤ
�ƬƥǢȓǒƤ�ǵǒƥƺ�-ǼƥǋǾƤ�ȈƥȂ�ǴȅǷǊ�ȈǄƥƯƾƥǊ�ƗǇƶ�ǱȊ�-ǽȋƣƮȄǅĥ
��.ǀȅǎ�ȉǺ�Ȁǅȋƾǂ�ȉǻƮƤǅȊǆ�ƹǛǊ�Ǆǀ�ƬƥǢȓǚƤ�-ǁǿƯǋȂ�ȉǺȅƯǾƤȅǲ

�ƬƥǢȓǚƤ�ǽȊƤ�®ǀǅȋǻƨ�ÖƥƯǮȅǺ�ȉǓƿǎ�ǅķƤ�ȁǲ�ǁǿǲ�ȉǺ�ǴȒǁƯǊƤ�ǆǅǿĥ
�ƥȋƺƤ�ƥȂ�ǼƘ�ǅķƤ�®ƥǺƤ�.ǀȅǎ�ȉǺ�ǹǶƥǢ�ǀǄƤȄ�Ȅ�ǀƤǆƘ�ƥȂ�ȁǶȅǶǇȊǄ�ǆƤ�ȉǺȅƯǾƤȅǲ
�ƭǊƤ�ȈǇȋĭ�ǼƘ�Ȅ�ǀǀǅķ�ȉǺǅƨ�ƥȂ�ȁǶȅǶ�ǇȊǄ�ȁƨ�ȉǺȅƯǾƤȅǲ�ƬƥǢȓǚƤ�ǁǾȅǎ
�ƥȋƺƤ�ƥȂ�ǼƘ�ǅķƤ��.ǀǄȄƘ�ȉǺ�ǀȅËËƶȄ�ȁƨ�ƤǄ�ĵǅǺ�ȁƨ�ǱȊǀǇǾ�ȁƨǅƷƮ�ȁǲ
�ǁǾƤȅƯƨ�ȉǺȅƯǾƤȅǲ�ƬƥǢȓǚƤ�ǽȊƤ�ȁǲ�ǀǄƤǀ�ǼƥǳǺƤ�®ǀǅȋǻƨ�Ǆƥǻȋƨ�Ȅ�®ǁǾȅǏǾ

��.ǁǾƥǻƨ�ȉǮƥƨ�ƸȄǄ�ƬǄȅǒ�ȁƨ�®ȁǏȋǻȂ�ȈƤǅƨ�ǁȊƥǎ�®Ǽǁƨ�ǆƤ�ǼȄǅȋƨ
�®ȉǏȊǁǾƤǆƥƨ�ǼƥǺǆ�®ǸǇȊǅƯǿǊȅȋƨ�ǆƤ�ǅƮƤǅǪ�Ǆǀ��®ǁǊǅĥ�ȉǺ�áƤǇǾȒ�ƬǅƨƤǄ
�ȁǲ�ȈƤ�ȁȊǅǟǾ��°ǀǄƤǀ�ǀȅƶȄ�ƸȄǄ�ƥȊƘ�®ĵǅǺ�ǹȂȅƮ�Ȅ�ȉȂƥķƘǀȅƾ�®ƥǗǪ
�ǀȅƶȄ�ǼƥǺǆ�ǆƤ�ǼȄǅȋƨ�Ȅ�ǹȊƤ�ȁǾƤǀȄƥƶ�ƥǺ�ȁǲ�ǁȊȅķ�ȉǺ�ǁǿǲ�ȉǺ�ƸǅǛǺ�ȄƤ
�ȉƯƿǊ�ǸƥǋƶƤ�ǼƥǺǆ�Ȅ�ƥǗǪ�ȁǲ�ǁǿǲ�ȉǺ�ǔǅǪ�ǸǇȊǅƯǿǊȅȋƨ�ǹȊǄƤǀ
�ǀȅƶȄ�ĵǅǺ�ǼƥǳǺ�ȉƨ�Ȅ�ǼƥǺǆ�ȉƨ�ǼƥȃƶǄǀ�.ǁǿƯǋȋǾ�ǹȋǿǲ�ȉǺ�ǅǳǪ�ȁǲ
�ȁǲ�ȉǾƥȊƥĥ�ǀƤǁȊȄǄ�ĵǅǺ�ȁǲ�ǁǿǲ�ȉǺ�ƸǅǛǺ�ȄƤ�ǁȊǁƶ��ȁȊǅǟǾ�.ǀǄƤǁǾ

�.ƭǋȋǾ�ǹȋǿǲ�ȉǺ�ǅǳǪ
�ȁǲ�ȈǇȋĭ�ǅȂ�Ȅ�®ǀǄƤǀ�ǀȅƶȄ�ǹǶƥǢ�ƭȊƥȃǾ�ȉƨ�ǀƤǁǣƮ��®ǁȊȅķ�ȉǺ�ȄƤ
�ƥȂ�ȅȊǄƥǿËËǊ�ǽȊƤ�Ǆǀ�.ǁȂǀ�ȉǺ�ƼǄ�ǹǶƥǢ�ǱȊ�Ǆǀ�ǁƯǫȋƨ�ǬƥǫƮƤ�ǁǾƤȅƮ�ȉǺ
�®ǼƥǺǇǻȂ�ǽǳǻǺ�ȈƥȂ�ǹǶƥǢ�ȁǻȂ�.ǀǄƤǁǾ�ǀȅƶȄ�ȉǣǮƤȄ�ȈƥǿǣǺ�ȁƨ�ĵǅǺ
�ǀȅƶȄ�®ǁƯǪƤ�ȉǺ�ǬƥǫƮƤ�ƥËËȂ�ǼƘ�ǆƤ�ǱȊ�ǅȂ�Ǆǀ�ȁĮǾƘ�ȁƨ�ȁƶȅƮ�ǼȄǁËËƨ
�ǈƥǋƺƤ�ƥǺƤ�®ƭǊƤ�ȈǀȅƨƥǾ�ƥȂ�Ǽǁƨ�ǱƮ�ǱƮ�ƭǎȅǾǅǊ�ȁĭǅķ�.ǁǾǄƤǀ
�ȈįǅǾƤ�ǆƤ�ƬƤȄ�àÞ�ƫǻǏĭ�ǱȊ�ÖƥǪǅǒ�°ǸƤ�ƭǋȋǲ�ǽǺ�ȁǳǿȊƤ�-ȉķǁǾǆ
�ǆƤ�ȉǳȊ�.ǀȄǄ�ȉǻǾ�ǽȋƨ�ǆƤ�ĵǅǺ�Ǆǀ�ȈįǅǾƤ�ǽȊƤ�ƥǺƤ�.ƭǊƤ�ǇǧǺ�Ǆǀ�ǀȅƶȅǺ
�¯ǀȅǎ�ȉǻǾ�ǀȅƨƥǾ�ǇķǅȂ�ȈįǅǾƤ�ȁǲ�ƭǊƤ�ǽȊƤ�ǹǷǢ�ǴȅǒƤ�ǽȊǅƮ�ǽƣǻǛǺ
�Ǽƥȃƶ�ǱȊ�ǆƤ�ȈįǅǾƤ�ǽȊƤ�ƥȊƘ�ƥǺƤ�.ǀȅǎ�ǀȅƨƥǾ�ƥȊ�ǭǷƾ�ǁǾƤȅƮ�ȉǻǾ�ȈįǅǾƤ

��°ǀȄǄ�ȉǺ�ǅĸȊǀ�Ǽƥȃƶ�ȁƨ

�ȀƥĸËËǏǾƤǀ�Ǆǀ ȀǆƤȄƘ�ǁǿǷƨ�ǼƤǀ�ǱȊǇȋǪ�ȉǖƥȊǄ
�Ǆǀ�ǱǾȓĥ�ǉǲƥǺ�ǨȄǅǣǺ�ȈȅȋƯËËǋǾƤ�ǼƤǅĸǏȂȄİĥ�Ȅ�ǀǄȅǫËËǋǲƘ
�ǹȋǿǲ�ȉǺ�ȉķǁǾǆ�ǼƘ�Ǆǀ�ȁǲ�ȉǳȊǇȋǪ�ǹǶƥǢ�ȁǲ�ǁǾƤ�Ȁǀǅǲ�ƸǅǛǺ�ƽȋǾȅǺ
�®ǀǅȋǻƨ�ƥǺ�ȉǳȊǇȋǪ�ȈƥȂ�Ǽǁƨ�ȉƯǮȄ�Ȅ�ƭǊƥǺ�ǘƥƩǿƯǊƤ�ǵǒƥƺ�ǙǯǪ
�ȁǲ�ǁǾǄȄƥƨ�ǽȊƤ�ǅƨ�ȉƾǅƨ�.ǀǄƤǀ�ǀȅƶȄ�ǼƘ�ǆƤ�ǅƮƤǅǪ�ȉȂƥǿƯǺƥǾ�ȉǛȋƻǺ

�.ǁǿǲ�ȉǺ�ǅǫǊ�ȈǆƤȅǺ�ȈƥȂ�ǹǶƥǢ�Ǆǀ�ĵǅǺ�ǆƤ�ǉĥ�ƥǺ�ȉȂƥķƘǀȅƾ
�ƥȋǾǀ�ǽȊƤ�ȁǲ�....ƭǊƤ�ǅƮ�ĵǄǇƨ�Ǆƥȋǋƨ�Ȅ�ȉȂƥǿƯǺƥǾ�ȉƯȋǣǮƤȄ�ȅǊƤǅǪ�
�ǆƤ�ƹǛǊ�ǽȊƤ�Ǆǀ�ƥǺ�ȈƥȂ�ȉķǁǾǆ�®ƧȋƮǅƮ�ǽȊƤ�ȁƨ�.ǀǄƤǀ�ǼƘ�Ǆǀ�ȁËËǏȊǄ
�ȀǁËËǎ�ȁƯǪǅķǅƨ�Ǆǀ�Ȅ�ȁǚƥƺƤ�Ȉǁǣƨ�Ǽƥȃƶ�ǽȊƤ�Ǆǀ�ÖȓƩǮ�®ƭȊǀȅƶȅǺ
�ȁƨ�.ǁƨƥȊ�ȉǺ�ǸȄƤǁƮ�ȉǾƤȄǄ�ȉǺȅƯǾƤȅǲ�ǼƤǁȋǺ�ƥǺƤ�ǀǅȋǺ�ȉǺ�Ǽǁƨ�....ƭǊƤ

��.ǸǅȊǃĥƥǾ�ƥǿǪ�ǽǺ�®ƧȋƮǅƮ�ǽȊƤ
�ƪǄƥƨǄǀ�ǁȊǁǎ�ƱƻƨȄǅƶ�ǅȋķǄǀ�ǆȅǿȂ�ǼƤǁǿǻËËǏǾƤǀ�ȁǲ�ȉǶƥƺ�Ǆǀ
�ǆƤ�àǨƤǅǻȋȂ�ƬǄƤȅƯǊƤ�®ǁǿƯǋȂ�ƭËËǋȋĭ�ÖƥǯȋǮǀ�ȉȂƥķƘǀȅƾ�ȁǳǿȊƤ
�Ȁǅȋƾǂ�ƬƥǢȓǚƤ�ǼƘ�ȁǲ�ǁǾƤ�ȁƯǪǅķ�ȁƷȋƯǾ�ǆǅǿĥ�Ȅ�ƥǾȄǇȊǄƘ�ȀƥĸËËǏǾƤǀ
�ǭǪƤȅǺ�ǠȅǖȅǺ�ǽȊƤ�ƥƨ�ǆǅǿĥ�.ƭËËǊƤ�ȉǺȅƯǾƤȅǲ�ƹǛǊ�ǱȊ�Ǆǀ�Ȁǁǎ

�ǉǾƥǎ�ƥƮ�ǁǾǀǅƨ�ȉǺ�ǴȄƤǁƯǺ�ǄƤǁǯǺ�ǆƤ�ǅƮƤǅǪ�Ǆƥȋǋƨ�ƤǄ�ǵƨƥȂ�ƭȋǊƥǋƺ
�.ǁǾǀǄȄƘ�ȉǺ�ƭǊǀ�ȁƨ�ƤǄ�C �ǩȋǣǖ�ȈƥȂ�ƭǏĸǾƤ�ǅƲƤ�ȈǆƥǊǄƥǳǎƘ

�ȁǲ�ƤǄ�ȀȄǅķ�ǽȊƤ�ƬƤǄƥËËǟƯǾƤ�ȀǁǿǲƤǅĥ�ISM�ǆƤ�C ȈǆƥËËǊ�ǄƥǳǎƘ
 DIBS�ǆƤ�ȈǄƥȋǋƨ�ȁȋƶȅƮ�ȈƥȂǀǇǺƥǾ�ĵǄǇƨ�Ǆƥȋǋƨ�ǽƨǅǲ�ȈƥȂ�ǴȅǳǶȅǺ
�ǼƥǏǾ�ǠȅǖȅǺ�ǽȊƤ�.ǁǿǲ�ȉǺ�ȉǾƥƩȋƯǏĥ�ǁǿƯǋȂ�ȀǁǾƥǻȋǮƥƨ�ǑƿǏǺƥǾ
�Ȉǅȋķ�ȀǆƤǁǾƤ�ƭȃƶ�Ǆǀ�ǁȊƥƨ�ȀǁǿȊƘ�Ǆǀ�ȀȄǅķ�ȈƥȂ�ǌȓƮ�ȁǲ�ǁȂǀ�ȉǺ
�ȉȊƥǊƥǿǎ�ȁƨ�ƥƮ�®ǁǎƥƨC �ȁƨ�ȁƯǋƨƤȄ�ȈƥȂ�ƧȋǲǅƮ�ȉƨǃƶ�ȈƥȂ�Ƹǅǚ
�Ǆǀ�ƤǄC ǁȂƤȅƾ�ȉǺ�ȀȄǅķ�.ǁǿǲ�Ǳǻǲ�ȀǁǾƥǻȋǮƥƨ�DIBS�ǆƤ�ȉËËƾǅƨ
�ƥƮ�ƥȂ�Ǵƥƨ�ȉǲƥƨ�ǁǿȋƩƨ�ƥƮ�ǁËËǿǲ�ȈǆƥËËǊ�ǄƥǳǎƘ�ǹȂ�ǅĸȊǀ�ȈƥȂ�ǙȋƻǺ
�ƥȂ�ǼƘ�ȈƥȂǁǒǄ�®ǅǿȊǀǄȅǲ��ǅǟǾ�ȁƨ�.ǁǾƤ�ǴȄƤǁƯǺ�ǹǶƥǢ�Ǆǀ�ȀǆƤǁËËǾƤ�ȁĭ
�ǼƥǏǳȃǲ�ǄǀC �ǁǊǄ�ȉǺ�ǅǟǾ�ȁƨ�ȁǲ�ƭËËǊƤ�ȀǀƤǀ�ǼƥǏǾ�ǼȅǿǲƥƮ

�.ǀȅƨ�ǴȅǻǣǺ�Ǆƥȋǋƨ
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